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1. INFORMACION BASICA

Macroproceso:

Procoso:

Subproceso:

Nombre del
instructivo:

Codigo del
instructivo:

Descripcidn:

Responsable:

Marco Legal:

PERICIAS TECNICO CIENTIFICAS
PERICIAS TECNICO CIENTIFICAS MEDICINA LEGAL

GESTION PERICIAL TOXICOLOGIA FORENSE

INSTRUCTIVO PARA LA DETERMINACION
CUANTITATIVA DE ACETAMINOFEN!
PARACETAMOL EN MUESTRAS BIOLOGICAS,
MEDIANTE ESPECTROFOTOMETRIA UV-VIS.

SNMLCF-ML-TOXICOLOGIA-08

PROPOSITO:

Estandanzar la determinacian cuantitativa de
acetaminofén/paracetamal en muestras bioldgicas, mediante
Espectrofotometria UWV-VIS.

ALCAMNCE:

Se aplica en muestras biologicas (sangre, suero sanguineo y
orina) y sustancias sospechosas de causar intoxicacion
imedicamentos) en casos forenses.

Jefe de la gestion pericial y peritos acreditados de la Gestion de
Toxicologia Forense del Servicio Macional de Medicina Legal vy
Ciencias Forenses

1. CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR.
~ Art 195,
La Fiscalia General del Estado,
~ Art. 233.
Deberes de servidores publicos
2. CODIGO ORGANICO INTEGRAL PENAL.
P Art. 292.
Alteracion de evidencias y elementos de prueba.
= Artd448s.
Crganizacion y Direccidn
~ Art. 449.
Atribuciones. Mumerales 8 v 9.
= Art 456.
Cadena de Custodia
= Art 458.
Preservacion de la escena del hecha o indicios
= Art. 459.
ctuaciones vy Tecnicas Especiales de Investigacion Numeral
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1.

= Art. 453,

Dbtencion de muestras.
= Art. 498.

Medios de prueba.

= Art. 511,

Reglas Generales

DECRETO EJECUTIVO N°759. Reglamento de Coordinacion
Interinstitucional para la  Organizacion,  Direccion,
Administracion y Operacion del Sistema Especializado Integral
de Investigacion, Medicina Legal y Ciencias Forenses

= Art.13

Director General del Servicio Macicnal de medicina legal v
Ciencias Forenses, numeral: 5

» Art. 14.

Afribuciones del Servicio Macional de Medicina Legal vy
Ciencias Forenses, numeral: 1, 2, 4.5

RESOLUCION N° 040-2014. Reglamento del Sistema Pericial
Integral de la Funcidn Judicial,

= Capitulos: 2, 34y 5

. RESOLUCION N°073-FGE-2014. Suplemento del Registro

Cificial 318 25-V1I-2014.

Acapite: Manual de Quimica y Toxicologia Forense.

El instructivo es “RESTRINGIDO" y de uso exclusivo dal
Laboratoric de Criminalistica y Ciencias Forenses de
Pichincha-Quito en su gestion interma Toxicologia Foranse,

El instructivo es de “USO OBLIGATORIO" para el personal de
la gestign interna Toxicologia. Forense.

Es responsabilidad del Jefe de la gestion interna Toxicologia
Forense garantizar la aplicacion y el cumplimiento del presente
instructivo.

Se prohibe la reproduccion botal o parcial del mnstructive sin
autarizacion expresa.

2, GLOSARIO DE TERMINOS Y ABREVIATURAS.

2.1. GLOSARIO DE TERMINOS.

» Determinacion cuantitativa: Permite examinar los datos de manera
cientifica, o mas especificamente en forma numérica, generaimente con
ayuda de herramientas del campo de la estadistica. Para que exista
metodologia cuantifativa se requiere que entre los elementos del
problema de investigacién exista una relacién cuya naturaleza sea
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representable por algin modele numéenco ya sea lineal, exponencial o
similar. (Rojas, 2011)

» Muestra bioldgica: “espécimen sobre el cual se realizara el andlisis
toxicologico de rutina, cuya adquisicién, almacenamiento y transporie al
laboratorio se han documentado adecuadamente para garantizar la
dehbida Cadena de Custodia®. (Jickells, 2008)

~ Sustancia sospechosa: “sustancia relacionada causante de la
intoxicacion y puede ser: medicamentos, sdlidos, liguides, ete.” (Repetto,
2016)

2.2. ABREVIATURAS.
= SMNC : Sistermna Nervioso Central

+» SHMNMLCF: Servicio Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses.
= UV-VIS - Ultravioleta — Visible.

. DESCRIPCION DEL INSTRUCTIVO.

3.1. FUNDAMENTO TEORICO.

Analgésico y antipirético inhibe, la sintesis de prostaglandinas en el SNC y bloguea
la generacion del impulsc doloroso a nivel periférico. Actla sobre el centro
hipotalamico regulador de la temperatura, Quimicamente perlenece al grupo de
denvados del paracetamol - aminofenal. En comparacidn con otros analgésicos, en
dosiz terapéuticas no interfiere con la coagulacién ni produce gastritis. (Vargas,
2001)

En algunas ocasiones es usado con fines autoliticos, llegando a niveles tdxicos los
cuales pueden llegar a causar la muerte de una persona.

Fara la determinacion cuantitativa de acefaminofén/paracetamol se emplea la
Espectrofotomatria UV-VIS la misma que esta basada en el proceso de absorcion
de la radiacién ultravioleta-visible (radiacién con longited de onda comprendida
entre los 160 y 780 nm.) por una molécula. La absorcion de esta radiacion causa la
promocion de un electrén a un estado excitado. Los electrones que se excitan al
absorber radiacion de esta frecuencia son los electrones de enlace de las
maléculas, por lo que los picos de absorcion se pueden correlacionar con los
distintos tipos de enlace presentes en el compuesto. Debido a ello, la
espectrofotometria UV-VIS se utiliza para |a identificacidn de los grupos funcionales
presenies en una molecula. Las bandas que aparecen en un espectro LUWV-Vis son
anchas debido a la superposicion de transicion2s vibracionales y electrdnicas
{Skoog, 1992)

3.2. EQUIPOS, MATERIALES, REACTIVOS ¥ CONDICIONES AMBIENTALES.

3.2.1. EQUIPOS:
= Yarex
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X

Plancha térmica;
Centrifuga;

~ Balanza Analitica; v,

» Espectrofotometro UV-VIS.

b

3.2.2. MATERIAL DE LABORATORIO:
= Tubos de ensayo lapa rosca;

~ Pipetas; seroldgicas y pasteur,

Vasos de precipitacion;

Espatula;

Balones volumeétncos: v,

Gradilla.

k!

3, . O |

3.2.3. REACTIVOS Y ESTANDARES DE REFERENCIA:

3.2.3.1. REACTIVIOS:

~ Eter etilico;
Sulfato de amaonio;
Solucion stock de acetaminofén: 10 mgf100 ml;
Solucion de referencia de acetaminofén: 1.0 mg/100 mi;
Etanol absoluto; v,
Agua destilada.

VoN ¥y

3.2.3.2. ESTANDARESIPATRON:
NI

3.2.4. MATERIALES VARIOS:
= Guantes desechables; y,
=~ Papel absorbente.
3.2.5. CONDICIONES AMBIENTALES:
» Mer: Instructive para el control de temperatura.
3.3. MANEJO DE INDICIOS ¥ MUESTRAS:

4.3.1. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO:

~ Ver Instructivo para Transporte, Almacenamiento y Conservacion de
Indicios

3.3.2. PREPARACION. ¥ MANIPULACION:

= Ver. Protocolo de Toma, Conservacién y Recepcidén de Musstras
Bioldgicas para Analisis Toxicoldgicos
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3.4. PROCEDIMIENTO:

3.4.1. TECNICA:

Colocar 1 ml. de muestra (sangre o suero sanguineo) en un tubo
tapa rosca y en atro 1 ml. de solucién de referencia.

Afadir sulfate de amonio sélido 0.5 gramos.

Extractar con 10 ml. de éter etilico por agilacion por un min, an &l
Wiartex,

Centrnfugar por 5 min.

Separar la capa organica a un recipiente limpio (vaso de
precipitacion de 80 ml}.

Evaporar a sequedad en la plancha térmica

Fe disolver el residuc en 4 mil. de etanol.

Detarminar la absorbancia en el espectrofotdmetro UV a 250 nm
Comparar la absorbancia de la muestra con la solucién de referencia
de acetaminofén

3.5. METODO DE CALCULO:

En donde:

Cs. Concentracidn de muesira
As: Absorbancia de muestra
Ar: Absorbancia de estandar
Cr. Concentracion de estandar

3.6. RESULTADOS Y ANALISIS: la determinacion de resultados sera estipulada
en funcion de la siguiente tabla:

TABLA 1

INTERPRETACION CLINICA DE VALORES DE ACETOMINOFEN-PARACETAMOL

EN MUESTRAS BIOLOGICAS.

NIVEL MUESTRA | VALOR
Terapéutico Suero/plasma [ 0.25-2.5 mgM100 ml
Toxico Suero/plasma [ 10-15 mg/100ml
Letal/post mortem Sangrefonna [  20-30mg/100 mi

iRepetto & Repetta, 2015)
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4. NORMAS DE SEGURIDAD.

Considere o estipulado en la Resolucion N°073-FGE-2014, Suplemento del
Registro Oficial 31825-VIII-2014, acapite: Manual de Bioseguridad.

5. BIBLIOGRAFIA.
~ Repetto, M. y. (2018). Expero Intermacional en Texicologia. Glosano de
Términos usados en Toxicologla, Sevilla, Espana: CD-ROM.2016.

~ Rojas, E. (2011). Melodologia de la Investigacion. Invesligacién Cuantitativa
Ohtenido de
http:imetodelogiseconomia2011.blogspot. com/201 1/05/investigacion-
cuantitativa, himl

= Skoog, D. Y. (1992), Principios de Anélisis Instrumental . Madrid: Mc Graw
Hiil. \fargas, B. {2001}, Cétedra de loxicologia clinica y toxicologia 11 Quito.

6. ANEXOS.

6.1. Preparacion de solucién STOCK DE ACETAMINOFEN: 10mg/100mi.

~ Pesar 10 mg de Acetaminefén/Paracetamol.
~ Disolver en etanol,
=~ Aforar a 100 ml con etanol.

6.2, Preparacion _de solucidn de REFERENCIA DE ACETAMINOFEN: 1.0
mai100ml.

# [Dluir 10 ml de la solucian stock a 100ml. con etanol absoluto,
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