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1. INFORMACION BASICA.
Macroproceso: PERICIAS TECNICO CIENTIFICAS

Proceso: PERICIAS TECNICO CIENTIFICAS MEDICINA LEGAL

Subproceso: GESTION PERICIAL TOXICOLOGIA FORENSE

INSTRUCTIVO PARA LA DETERMINACION CUALITATIVA DE

Nombre del COCAINA Y SUS METABOLITOS POR EHGM.F.T{JGHAH& DE

instructivo: GASES - MASAS EN MUESTRAS BIOLOGICAS COMO
METODO CONFIRMATORIO.,

Codigo del

et SNMLCF-ML-TOXICOLOGIA-06

PROPOSITO:

Estandarizar la determinacidn cualtativa de cocaina y sus
metabolitos en muestras bioldgicas, mediante cromatografia de
gases-masas, como metodo confirmatorio

Descripcidn:
ALCANCE:

Se aplica en muestras biologicas (sangre, suere sanguines y
arina) ¥y muestras no biologicas (bebidas, residuos sohdos, etc),
relacionados con el hecho de interés criminalistico.

Jefe de la gestion pencial y pertos acreditados de la Gestion de
Responsable: toxicologia Forense del Servicio Macional de Medicina Legal vy
Ciencias Forenses,

1. CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR.
=~ Art 195,
La Fiscalia General del Estado
= Art. 233,
Deberes de servidores publicos

2. CODIGO ORGANICO INTEGRAL PENAL.
= Art, 292,

Marco Legal: Alteracion de evidencias y elementos de prueba

= Art.448.
Organizacian v Direccian
= Art. 448,
Atribuciones. Mumerales B v 5.
= Art. 456,
Cadena de Custodia
~ Art. 458.
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Preservacidn de la escena del hecho o indicios

=~ Art. 459,

Actuaciones y Técnicas Especiales de Investigacion. Mumeral
¥,

~ Art. 463,

Obtencion de muestras.

~ Art. 498,

Medios de prueba.

= Art. 511.

Feglas Generales.

. DECRETO EJECUTIVO N°759. Reglamento de Coordinacion

Interinstitucional para la  Organizacien,  Direccion,
Administracion y Operacion del Sistema Especializado Integral
de Investigacion, Medicina Legal y Ciencias Forenses.

= Art.13

Director General del Servicio Nacional de Medicina Legal vy
Ciencias Forenses, numeral: 5

=~ Art. 14.

Atribuciones del Semnvicio MNacional de Medicina Legal vy
Ciencias Forenses, numeral: 1, 2, 4,5,

. RESOLUCION N® 040-2014. Reglamento del Sistema Pericial

Integral de la Funcion Judicial.
~ Capitulos: 2, 34y 5

. RESOLUCION N°073-FGE-2014. Suplemento del Registro

Oficial 318,25-VIN-2014.

Acapite: Manual de Quimica y Toxicologia Forense

El instructive es "RESTRINGIDOD® y de uso exclusive del
Laboratorio de Criminalistica y Ciencias Forenses de
Pichincha-Quito en su gestion intermna Toxicelogia Forense.

El instructivo es de *US0O OBLIGATORIO® para el personal de
la gestion interna Toxicologia. Forense.

Es responsabilidad del Jefe de la gestion interna Toxicelogia
Farense garantizar la aplicacion y el cumplimiento del presenie
instructive,

Se prohibe |a reproduccion total o parcial del instructiva sin
autorizacidn expresa.

2. GLOSARIO DE TERMINOS Y ABREVIATURAS,

2.1.

GLOSARIO DE TERMINOS.
~ Cocaina: principio activo que se encuentra en las hojas de |a coca
{Enthoxyion coca) arbusto que crece en zonas tropicales. El clerhidrato
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de cocaina se absorbe en un porcentaje elevado, hasta un 50% a traves
de las mucosas nasales, oral y genital, puede administrarse también por
via parenteral. Los efectos aparecen a los 15 a 20 min; actua estimulando
el Sistema Mernvioso Central, produce estimulacion general, disminucion
de |a fatiga y suefo, eufona.

» Derivatizar: "transformacion de un compuesto quimico en uno de
estructura quimica similar, pero con propiedades quimicas diferentes”.
(TESAURD, BIBLIOTECA AGRICOLA NACIONAL DE LOS ESTADOS
UNIDOS | 2013)

~ Muestra biologica: “espécimen sobre el cual se realizard el analisis
toxicoldgico de ruting, cuya adquisicidn, almacenamiento y transporte al
laboratorio se han documentado adecuadamente para garantizar |3
debida Cadena de Custodia”. (Jickells, 2008)

ABREVIATURAS.

= BSFTA M. O-bis (tnmethylsily) triflucroacetamide

s CE-M5 Cromatografia de gases masas

» CODC - Cocaina

~ SHNMLCF : Servicio Nacional de Meadicina Legal y Ciencias Forenses
= THC : Tetrahidro Cannabinol

3. DESCRIPCION DEL INSTRUCTIVO.}

3.1.

FUNDAMENTO TEORICO.

La cocaina es un estimulador que se obtens de |la planta de coca. Es un
estimulador del sistema nervioso y supresor del hambre, era usado en
medicina como anestésico. A nivel del sistema nervioso central actua
especificamente como un inhibidor de la receptacién de la serotonina-
narepginefrina-dopamina, aumeniado el efecto de estos neurctransmisores,
causando diferentes acciones a nivel sistémico. (Benavidez Luis, 2011)

Una vez absorbida la cocaina pasa rapidamente a la sangre y se distribuye por
todo el erganismo, teniendo especial afinidad por el cerebro. También atraviesa
la barrera hematoencefdlica y la barrera felo placentaria debido a su alta
liposolubilidad. La bistransformacidn del principio active se inicia rapidamente
en la sangre debido al pH del medio acuoso, el cual es potenciado por la
presencia de colinesterasas y posteriomente se completa en el higado donde
es hidrolizada por cofisnesterasas produciendo sus dos metabolitos pnncipales
la benzoilecgonina (BEG) y la ecgoninametilester (EME), 15-30 minutos
después de la administracion aparece la benzoilecgonina (BEG), el pnncipal
mefabolito del cual 2e pensaba que era farmacoldgicamente inactive. La BEG
puede detectarse en plasma hasta 24 horas después de su administracion.
(TELLEZ JAIRO, 2005)

Es por esla razdn que se han desarrollado técnicas como la Cromatografia
nases-masas para su identificacion
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GASES — MASAS EN MUESTRAS BIOLOGICAS
COMO METODD CONFIRMATORIO.

La cromatografia de gases (GC) es Ol para los compuestos que son volatiles
en su estado nalural o que puedan convertirse con facibdad en una forma
volatil, La GC ha sido un método ampliamente utilizado desde hace decadas
gracias a su elevada resolucion, bajos limites de deteccion precision y corto
tempo de analisis. Su aplicacion incluye varias moléculas organicas,
incluyendo muchas drogas. {(Henry, 2005)

La Cromatografia de gases masas-espectroscopia de masas (GC-MS) ha
demostrado ser ese método de referencia debido a su sensibilidad v a sus
tecnicas: la cromatografia de gases y la espectroscopia de masas. En la
primera, los compuestos se calientan directamente para que pasen al estado
gasepso o s& derivan para hacerles mas labiles y facilitar su paso al estado
gaseoso por calentamiento. (Henry, 2005)

En la Segunda “el detector de masas, permite obtener un espectro de masas
gue muestra la relacion masal‘carga de |la molécula, sus fragmentos y su
abundancia relativa. La ionizacion de la molécula puede llevarse a cabo
mediante impacto electronico, ionizacion gquimica negativa o positiva e
ionizacidn por campo eléctrico”. (Benavidez Luis, 2011)

EQUIPOS, MATERIALES, REACTIVOS Y CONDICIONES AMEIENTALES.
3.2.1. EQUIPDS:

=~ Cromatografo de Gases — Masas:
~ Bafio Maria; y,
~ Cabina de Extraccion.

3.2.2. MATERIAL DE LABORATORIO:

Fipelas automalicas;
Vasos de precipitacion;
Puntas de 100ul; v,

= Wiales

!

k!

k|

3.2.3. REACTIVOS Y ESTANDARES DE REFERENCIA:
3.2.3.1. REACTIVOS:
= Cloroformo grado PA;
~ Metanol grado P.A; ¥
~ Derivatizante BEFTA

3.2.3.2. ESTANDARES:

= Estandar da Cacaina:
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~ Estandar de Benzoilecgonina; y,
~ Estandar de Ecgonina

3.2.4. MATERIALES VARIOS:

Guantes desechables
Fapel absorbente

3.2.5. CONDICIONES AMBIENTALES:

Ver: Instructivo para el control de temperatura,

3.3, MANEJO DE INDICIOS Y MUESTRAS:

3.3.1.

3.3.2.

TRANSPORTE ¥ ALMACENAMIENTO:

= Ver: Instructivo para Transporte, Almacenamiento y Conservacion de

Indicios.

PREPARACION. ¥ MANIFULACION:

~ Wer. Proftocolo de Toma, Conservacidn y Recepcidén de Muestras

Biologicas para Analisis Toxicologicos.

3.4. PROCEDIMIENTO.

Realizar el procedimiento de extraccion segqun lo descrnbe el instructivo
denaminado ‘EETEHMIHAEICIN DE ALCALOIDES O DROGAS ALCALINAS
EN MUESTRAS BIOLOGICAS, apartado 3.4 .2 1., posteriormente:

3.4.1. FASE 1: DERIVATIZACION.

Adicionar al residuoc gue =e abluve de la extraccidn BOul de
Derivatizante BSFTA

~ Colocar esta mezcla en un vial y llevar a bafio maria por 20 minulos

a 80°C

3.4.2, FASE 2: ANALISIS INSTRUMENTAL.

»~ Realbzar un lavado de la columna del CG-MS con metanaol grado F.A

esto previe al analisis de la muestra

Colocar cloroformo en los viales para lavado de |la aguja de
Inyeccion.

Llevar los wviales al equipo de CG-MS e inyectar la muesira con el

método especifico para el analisis de cocaina y sus metabolitos
(COC-THC).

Nota Técnica: las condiciones generales del equipo para ef
desarrolio del ensayo, asi como las fusiraciones onenfativas
inheremnles a los espaeciros por sustancias podran Ser observadas
an ef campo de anexos
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3.5. METODO DE CALCULO:

MIA

3.6. RESULTADOS ¥ ANALISIS.

~ Realizar |a venficacion del especitro que se obliene del analisis de la
muastra.

=~ Buscar minuciosamente los picos de cocaina y sus metabolitos segin se
cbserva en los anexos,

4, NORMAS DE SEGURIDAD.

Considere lo estipulade en la Resolucion N°073-FGE-2014. Suplemento del Registro

Oific

ial 318 25-VIII-2014, acapite: Manual de Bioseguridad

5. BIELIOGRAFIA.

Benavidez Luis. (2011). ESTANDARIZACION ¥ WALIDACION DE UNA
METOQDOLOGIA ANALITICA POR GC-MS PARA LA DETERMINACION DE
COCAINA, BENZOILECGOMNOMA, ACIDD 11-NOR-DELTA-5-
TETRAHIDROCANMABINOL. PEREIRA: TRABAJO DE GRADO.

Henry, J. B. (2005). El Laboratorio en el Diagndstico Clinico, Madnd: Marban
Libros, 5. L

Jickells, 5. y. (2008), Clarke's Analytical Forensic Toxicolegy. Londres:
Pharmaceutical Press

TELLEZ JAIRO, C. M. (2005). EFECTOS TOXICOLOGICOS Y
NEUROPSIQUIATRICOS PRODUCIDOS POR CONSUMO DE COCAINA 14

TESAURO, BIBLIOTECA AGRICOLA NACIONAL DE LOS ESTADOS UNIDOS,
(2013). Recuperado el 5 de abril de 2017, de https:/boletinagrario.com/ap-
& denvatizacion, 2088, html

Vargas, B, (2001). CATEDRA DE TOXICOLOGIA CLINICA ¥ TOXICOLOGIA 11,
Quito,
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6. ANEXOS.

ILUSTRACION 1
CONDICIONES DEL CROMATOGRAFO DE GASES.
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ILUSTRACION 2
CONDICIONES DEL AUTOSAMPLER DEL CG-MS
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ILUSTRACION 3
CONDICIONES DEL HORNO (RAMPA DE TEMPERATURAS) DEL CG-MS
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ILUSTRACION 4
CONDICIONES DEL HORNO (RAMPA DE TEMPERATURAS) DEL CG-MS
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CONDICIONES DEL CARRIER (RAMPA DE TEMPERATURAS) DEL CG-MS
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