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1. INFORMACION BASICA

Macroproceso:
Proceso:

Subproceso:

Nombre del
inztructivo:

Codigo del

instructivo:

Descripcion:

Fesponsable:

Marco Legal:

PERICIAS TECNICO CIENTIFICAS
PERICIAS TECNICO CIENTIFICAS MEDICINA LEGAL
GESTION PERICIAL TOXICOLOGIA FORENSE

INSTRUCTIVO PARA LA DETERMINACION CUALI —
CUANTITATIVA DE CIANURO EN MUESTRAS
BIOLOGICAS.

SNMLCF-ML-TOXICOLOGIA-09

PROPOSITO:

Estandarnzar la determinacion cualitativa = cuantitativa de cianure
en muestras bioldgicas mediante reacciones colorimétricas y
titulacian.

ALCANCE:

Se aplica en muestras biologicas (sangre, contenido gastrico,
vamito, visceras, tejidos) y sustancias sospechosas de causar
intexicacian (medicamentos, bebidas, alimentos, vegetales, etc.)
en casos forenses.

Jefe de la gestion pericial y peritos acreditados de la Gestidn de
Toxicologia Forense del Servicio Macional de Medicma Legal y
Ciencias Forenses

1. CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR.
~ Art. 195.
La Fiscalia General del Estado.
~ Art. 233.
Deberes de servidores publicos
2. CODIGO ORGANICO INTEGRAL PENAL.
»  Art. 292,
Alteracién de evidencias y elemenios de prusba
»  Art.448.
Organizacian y Direccién
= Art. 449,
Atribuciones. Numerales 8 y 9
= Art. 456.
Cadena de Custodia
= Art. 458,
Preservacion de la escena del hecho o indicios
=  Art. 459,
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Actuaciones y  Técnicas Especiales de
Investigacion. Numeral 1.
= Art. 463,
Obtencion de muestras.
= Art. 498.
Medios de prueba.
= Art. 511.
Reglas Generales.

3. DECRETO EJECUTIVO N*759. Reglamento de Coordinacion
Interinstitucional  para la Organizacion, Direccion,
Administracion y Operacion del Sistema Especializado Integral
de Investigacion, Medicina Legal y Ciencias Forenses.

= Art13
Director General del Servicio Nacional de medicina
legal y Ciencias Forenses, numeral: 5

= Art. 14.
Atribuciones del Servicio MNacional de Medicina
Legal y Ciencias Forenses, numeral: 1, 2, 4.5,

4. RESOLUCION N° 040-2014. Reglamento del Sistema Pericial
Integral de la Funcion Judicial.

= Capitulos: 2 34vy5.

5. RESOLUCION N°073-FGE-2014. Suplemento del Registro

Oficial 318,25-V1-2014.

Acapite: Manual de Quimica y Toxicologia Forense,

= El instructiva es "RESTRINGIDO" y de uso exclusivo del
Laboratorio de Criminalistica y Ciencias Forenses de
Pichincha-Quito en su Gestion Toxicologia Forense,

=~ El instructivo es de °USO OBLIGATORID" para el

Lineamientos: personal de la Gestion de Toxicologia

+~ Es responsabilidad del Jefe de |a Gestign de Toxicelogia
garantizar la aplicacion y el cumplimiento del presente
instructivo.

~ Se prohibe reproduccién total o parcial del instructivo sin
autorizacion expresa

2. GLOSARIO DE TERMINOS Y ABREVIATURAS.

21. GLOSARIO DE TERMINOS.

~ Destilacién: proceso que se utiliza para llevar a cabo la separacidn de
diferentes liguides, o sdlidos que se encuentren disueltos en liquidoes, o
incluso gases de una mezcla, gracias al aprovechamiento de los diversos
puntos de ebullicion de cada sustancia participe, mediante |a
vaponzacion v la condensacion. (Méndez, 20103
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~ Determinacion cuantitativa: permite examinar los datos de manera
cientifica, o mas especificamente en forma numérica, generalmante con
ayuda de herramientas del campo de la estadistica. Para que aexista
metodologia cuantitativa se reqguiere que entre los elementos del
preblema de investigacion exista una relacién cuya naluraleza sea
representable por algun meodelo numérico ya sea lineal, exponencial o
similar. (Rojas, 2011)

~ Muestra biolégica: espécimen sobre el cual se realizarda el andlisis
toxicolégico de rutina, cuya adquisicion, almacenamiento y transporte al
labaratono se han documentado adecuadamente para garantizar la
debida Cadena de Custodia. (Jickells, 2008)

~ Pruebas cualitativas: “reacciones guimicas orentativas de color y
precipitacion que indican la posible presencia de la sustancia que se
pretende identificar con el analisis, estas cubren un numero imporante de
drogas v otros toxicos” (Skoog, 1992).

»~ Sustancia sospechosa: “sustancia relacionada causante de la
intoxicacion y puede ser. medicamantos, solidos, liquidas, ete.” (Repetto

M. y., 2016)
2.2. ABREVIATURAS,
= HCHN : Acido Cianhidrico
= HCI : Acido Clorhidrico
~ SNMLCF : Servicio Macional de Medicina Legal y Ciencias Forenses

. DESCRIPCION DEL INSTRUCTIVO.

3.1. FUNDAMENTO TEORICO.

El HCMN, es ung de los tdxicos conocidos desde la antigliedad, se denomina
también acido prasico, de olor a almendras amargas. El gas cianogeno se utlizo
como gases de guerra ¥ en la camara de gas. El HCN es un toxico que actia por
inhalacion y en su estado liguido a traveés de la piel. Los cianuros y sus sales que
son ingeridos se absorben en el aparato digestivo por liberacion del ion CH de su
correspondiente sal para formar el HCN por accion de HCI del jugo gastrico; en el
amiiente la liberacion del HCH dezde sus sales puede ocurnir por accién del acido
carbanico del aire. (Margas, 2001).

La investigacion de HCNMN puede realizarse con diferentes tipos de muestras:
visceras, liquidos bioldgicos, sangre u orina, alimentos y medicameantos

La sangre venosa presenta un color rojo vivo caracteristico. En cadaveres frescos
s& observa color rojo cereza asi como manchas de color rojg mas o menos intenso
Junto al olor tipico de las almendras amargas que desprenden los drganos se
observan numerosas hemorragias peguenas en las serosas.

Existen tres tipos de determinaciones del acido cianhidrico: los ensayos inmediatos
o preliminares, los ensayos mediatos v los ensayas cuantitativas
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Los ensayos cualitativos o inmediatos son aguellos que identifican de forma directa
el HCN en el recipiente gue contiene el material, esto es posible gracias a su
elevada presion de vapor del medio, pH, temperatura, etc

Para los ensayos mediatos, se requiere de una separacion previa del HCN de la
muestra, para esto es adecuado una destilacion simple o una micro difusién.

El ensayo cuantitative constituye una valoracion en donde se forma una sal
estable, el mismo gue puede ser delerminade mediante espectrofotometria.
(Giannuzzi, Tomas, & Ferrari, S/A)

3.2. EQUIPOS, MATERIALES, REACTIVOS Y CONDICIONES AMBIENTALES.

3.2.1. EQUIFPOS:
~ Equipo de destilacion;
~ Balanza Analitica;
~ Plancha térmica; vy,
= Bureta

3.2.2, MATERIAL DE LABORATORIO:
» Tubos de ensayo tapa rosca;

Fipetas: seroldgicas y pasteur;

Vascs de precipitacion;

Espaltula,

Balones volumeétncos;

Gradilla; v,

Erlenmeyer.

v

LN L B S

3.2.3. REACTIVOS Y ESTANDARES DE REFERENCIA:

3.2.3.1. REACTIVOS

~ Acido tartarico
Hidraxido de sodio 20%:*
Amaoniaco GM*
Yoduro de potasio
Mitrato de plata 0.01N*
Sulfato de cobre 0,5%*
Ortoteluidinag 1% en etanol*
Agua destilada
Tira reactiva*

SO Rk M Rl i A R

Nota Técnica: la preparacidn de los reactivos senalados con
urnt asteristico (*) serdn observados en el campo de anexos

3.2.3.2. ESTANDARES.
~ Mo Aplica.

3.2.4. MATERIALES VARIOS:
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~ Guantes desechables; y,
= Papel absorbente.

3.2,5. CONDICIOMES AMBIENTALES:
=~ Ner: Instructivo para el confrol de temperatura.
3.3. MANEJO DE INDICIOS ¥ MUESTRAS:

3.3.1. TRANSPORTE ¥ ALMACENAMIENTO:

» Ner: Instructivo para Transporte, Almacenamiento vy Conservacion
de Indicios.

3.3.2. PREPARACION. ¥ MANIPULACION:

~ Ver: Protocolo de Toma, Consarvacion y Recepcién de Muestras
Biolégicas para Analisis Toxicolbégicos

3.4. PROCEDIMIENTO:
3.4.1. TECNICA:

3.4.1.1 PRUEBA CUALITATIVA:

= Preparar la solucion de sulfato de cobre v luego la solucién
de ortotoluidina.

~ Humedecer la tira de papel en el sulfalo de cobre y
pasteriormente en la selucion de ortoteluidina

~ Destapar el recipienta que contiene la muestra y acercar una
tira reactiva, de la presencia de vapores del HCN la tira se
tornara de color azul

3.4,1.2 PRUEBA CUANTITATIVA:

~ Colocar 5.0 ml de muestra de =angre o [a muestra
disponible en un baldn de destilacidn que contenga 60 ml.
de acido tlartarico al 10%

» Destilar lentamente evitando pérdidas por fuga, introducir
en el extremo del refrigerante una alargadura que ira
sumergido en 10 ml de una solucion de MaOH all0%.

~ Recoger 50 ml. de destilado; antes de valorar hacer una
prueba con el método de |a orotoluidina (método
cualtativa).

~ Anadir al destilado 3ml de NH: 6 M v 0.1 g de Kl.(para
walorar)

~ Titular con la solucion de AgNO3 0.01 M. hasta el cambio
de color [precipitado amarnllo lechozo)
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3.5 METODO DE CALCULO:
= Porcadaml. de AgND;= 0,42 mg de NaCN.

3.6 RESULTADOS Y ANALISIS: la determinacion de resultados sera estipulada
en funcion de |a siguiente tabla:

TABLA 1
INTERPRETACION CLINICA DE VALORES DE CIANURO EN MUESTRAS
BIOLOGICAS

NIVEL . MUESTRA VALOR
- s Sangre 0.2 mgh

| SERies, g 0.5 1.0 mg/l {a)
Sangre 1.0 mag/
Letalipost mortem Suera — plasma 2.5 mgil
Orina 0.5 mag/l

# (Repetto M.y, 2016)
Nota Técnica: (a) se refiere a efeclo foxico severo tras una lnica y elevads
dasis.

4. NORMAS DE SEGURIDAD.

Considere lo estipulado en la Resolucion N°073-FGE-2014. Suplemento del
Registro Oficial 31825-VIIl-2014, acapte: Manual de Bioseguridad

5. BIBLIOGRAFIA.

~ Giannuzzi, L., Tomas, L., & Ferran, L. {S/A). Manual de Técnicas Analificas en el

Laboratorio de Toxicologia. Cbtenido de
hitps-/fes.slideshare nelfadnestelamartin'captulo-4-monxido-de-carbong-y-
clanuro

= Jickells, 5. Y. (2008), Clarke’s Analyfical Farensic Toxicology, Londres:
Phamaceutical Press

= Méndez, A, (2010). La Guia Obtenido de
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~ Repelto, M. Y. (2016). Experto Internacional en Toxicologia. Glosaro de
Terminos usados en Toxicologia. Sevilla, Espaia: CD-ROM.2016.

=~ Rojas, E. (2011). Metodologia de la Inveshigacion. Investigacién Cuaniitativa
Obtenido de
http://metodologiaecanamia2011. blogspot. com/201 1/05finvestigacion-
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~ Skoog, D Y. (1992). Principios de Andlisis instrumental . Madrnid: Mc Graw Hill
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AMNEXOS.
5.1. Preparacion de Solucidén de Hidréxido de Sodio al 20%.

5.2

8.3.

5.4.

5.5

a.6.

= Pesar 20 g Hidroxido de Sodio.
=~ Disolver en agua deslilada.
~ Aforar a 100 ml con agua destifada.

Preparacion de Solucion de NH3 6M.

» Medir 37 ml de solucion de amoniaco al 25%.
~ Dizolver an agua destilada.
~ Aforar a 100 ml con agua destilada.

Preparacion de AgNO3 0.01N.

# Pesar 0.17g de Mitrato de plata.
» Disclver en agua destilada.
~ Aforar a 100 ml con agua destilada.

Preparacion de la Tira reactiva.

En un extremo de la tira de papel filtro humedecer con:
= Colocar gotas de solucidn de Sulfato de Cobre al 0.5%
Dejar secar ligeramente

-
» Finalmente colocar unas gotas de ortotoluidinag al 1% en etanol
= Preparar |la tira reactiva, siempre en el orden descrito anteriormente.

Preparacion de Solucion de Sulfato de cobre al 0,5%.

» Pesar 0.5 g de sulfato de cobre
~ Disolver en agua destilada
» Aforar a 100 mi con agua destilada

Freparacion de Solucion de Sulfato de ortotoluidina 1% en etanaol.

~ Pesar 1.0 g de onotoluidina
»  Dizolver en etanal absolulo
~ Aforar g 100 ml etanol absoluio
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