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1. FICHA DE INFORMACION BASICA.

Macroproceso:
Proceso:

Subproceso:

Nombre del
instructivo:

Cadigo del
instructivo:

Descripcion:

Responsable:

Marco Técnico:

PERICIAS TECNICO CIENTIFICAS.

PERICIAS TECNICO CIENTIFICAS MEDICINA LEGAL.

GESTION PERICIAL TOXICOLOGIA FORENSE.

INSTRUCTIVO DE ACTUACION PARA EL USO DEL
CROMATOGRAFO DE GASES — MASAS.

SNMLCF-ML-TOXICOLOGIA-12.

PROPOSITO.

Estandarizar el manejo del cromatdgrafo de gases-masas para la
determinacion de drogas, plaguicidas, escopolamina y algunos
farmacos.

ALCANCE.

El procedimiento que este documento concibe es de aplicacion
Unica para el cromatografo de gases-masas que considera la
siguiente ficha técnica:

A\

Nombre del Fabricante: Perkin Elmer.

Marca: PerkinElmer.

Modelo: CLARUS 680/SQ 8T.

Numero de Serie: Cromatografo: 680S13093007.

Numero de Serie: Masas: 648N4050802.

Ancho: 131 cm.

Alto: 103 cm.

Profundidad: 159 cm.

Aplicacién:; determinacion de sustancias téxicas organicas,
drogas de abuso y farmacos.

YV VVVVVY

Jefe de la gestiéon pericial y peritos acreditados de la Gestion
Toxicologia Forense del Servicio Nacional de Medicina Legal y
Ciencias Forenses.

» Manual de instrucciones controlador de flujo de masas.
Hoja de declaracion de conformidad.

Guia de operacion sistema de conformidad.

Ficha de datos de seguridad de materiales (MSDS) del
sistema de filtro avanzado.

Hoja de record de calibracion.

Guia de instalacion rapida de la impresora.

Guia de seguridad de los productos.

Guia basica del usuario.

Cd 1.- Guia de usuario, instalacion y servicios Clarus GC.

Y V V

YV V VYV
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» Cd 2.- Biblioteca espectral de drogas, venenos, pesticidas y
metabolitos.
» Cd 3.- Manual en espafiol Clarus SQB.
» Cd 4.- Guia de inicio rapido Clarus 600/680.
» Cd 5.- Tutorial ambiental.
» Cd 6.- Datos de prueba final GC/MS.
» Cd 7.- Instalacion y manual de usuario Windows XP.
» Cd 8.- Manual de usuario e instalacion CPU “ThinkVision”.

Nota Técnica: Los documentos mencionados en el presente
marco técnico en medio fisico y digital, se encuentran elaborados
en idioma inglés ante lo que para ser referidos en el presente
acapite, sus titulos han sido traducidos al espafiol.

» El instructivo es “RESTRINGIDO” y de uso exclusivo del
Laboratorio de Criminalistica y Ciencias Forenses de
Pichincha-Quito en su Gestién Toxicologia Forense.

» El instructivo es de “USO OBLIGATORIO” para el personal

Lineamientos: de la Gestion Toxicologia Forense.

» Es responsabilidad del Jefe de la Gestion Toxicologia
Forense garantizar la aplicacion y el cumplimiento del
presente instructivo.

» Se prohibe la reproduccién total o parcial del instructivo sin
autorizacion expresa.

2. GLOSARIO DE TERMINOS Y ABREVIATURAS.

2.1. GLOSARIO DE TERMINOS.

Columna:
Crimpers
Detector:
Gases
Carrier:
Heptacosa:
Labil:
Liners:
Septum:
Tapas:
Viales:

YVVVYVVVVVVYVYYVYY

2.2. ABREVIATURAS.
» CGMS: Cromatoégrafo de gases — masas
» GS: Cromatografia de gases
» HE: Helio
» UPS: fuente de suministro eléctrico que posee una bateria con el fin de
seguir dando energia a un dispositivo en el caso de interrupcién eléctrica
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3. DESCRIPCION DEL INSTRUCTIVO.

3.1.

3.2

FUNDAMENTO TEORICO.

El Espectrometro de masas o Cromatdgrafo de Gases-Masas es un dispositivo
que permite analizar con gran precision la composicion de diferentes elementos
quimicos e is6topos atomicos, separando los nicleos atémicos en funcion de
su relacion entre masa y carga (m/z). Un espectrémetro de masas tiene tres
componentes fundamentales: la fuente de ionizacion, el analizador de masa y
el detector. La fuente de ionizacion es el elemento del espectrometro que ioniza
el material por analizar (el analito). Luego, los campos magnéticos o eléctricos
transportan los iones al analizador total. Las técnicas de ionizacion han sido
fundamentales para determinar qué tipos de muestras se pueden analizar por
espectrometria de masas. La ionizacién del electrén y la ionizacion molecular
se utilizan para los gases y los vapores.

Por su parte, el analizador de masa es la pieza mas flexible del espectrometro
de masa, utiliza un campo eléctrico o magnético para afectar la trayectoria o la
velocidad de las particulas cargadas de una cierta manera. La fuerza ejercida
por los campos eléctricos y magnéticos es definida por la fuerza de Lorenz;
finalmente, el detector registra la carga inducida o la corriente producida
cuando un ion pasa cerca o0 golpea una superficie, en un instrumento de
exploracion la sefial es producida en el detector durante la trayectoria de la
misma (en qué m/z) y producira un espectro de masa, un expediente del m/z’s
en el cual los iones estan presentes. Tipicamente, se utiliza un cierto tipo de
multiplicador de electrones (electro multiplicador), aunque se han empleado
otros detectores (como las tazas de Faraday).

La cromatografia de gases (GC) es util para los compuestos que son volatiles
en su estado natural o que puedan convertirse con facilidad en una forma
volatil. La GC ha sido un método ampliamente utilizado desde hace décadas
gracias a su elevada resolucion, bajos limites de deteccién precision y cortd
tiempo de anadlisis. Su aplicacién incluye varias moléculas organicas,
incluyendo muchas drogas.

La cromatografia de gases masas-espectroscopia de masas (GC-MS) ha
demostrado ser ese método de referencia debido a su sensibilidad y a sus
técnicas (la cromatografia de gases y la espectroscopia de masas). En la
primera, los compuestos se calientan directamente para que pasen al estado
gaseoso o se derivan para hacerlos méas labiles y facilitar su paso al estado
gaseoso por calentamiento (Henry, 2005).

EQUIPOS, MATERIALES CONSUMIBLES, REACTIVOS Y MATERIALES
VARIOS.
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3.2.1.EQUIPOS:

Refiérase a lo citado en el acapite de alcance del presente Instructivo.

ILUSTRACION 1

3.2.2.MATERIALES CONSUMIBLES:

» Viales y tapas;

» Gases;
v" Helio ultra puro grado 5.0
Componentes Especificaciones
Helio (He) minimo 99.999%
Oxigeno (02) <1.0 ppm
Humedad(H20) <1.0 ppm
Hidrocarburos Totales (como CH4) <0.5 ppm
Di6xido de Carbono (CO2) <1.0 ppm
Nitrogeno (N2) <4.0 ppm
» Crimpers;
» Liners;
» Septum;y,
» Columna.

» Pinza Crimpers
3.2.3. REACTIVOS.

Los reactivos a utilizar dependeran de la técnica y tipo de muestra
biolégica o no biolégica sospechosa de causar intoxicacion que se esté
analizando en el ensayo; cuyos reactivos y estandares de referencia
han sido mencionados en los siguientes instrumentos:
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» Instructivo para la determinacion cualitativa de cocaina y sus

metabolitos por cromatografia de gases - masas en muestras
bioldgicas como método confirmatorio.

Instructivo para la determinacién de plaguicidas por cromatografia de
gases - masas como método confirmatorio.

Instructivo para la determinacion cualitativa de cannabinoles y sus
metabolitos por cromatografia de gases — masas en muestras
bioldgicas como método confirmatorio.

Nota Técnica: Es de importancia mencionar que se utilizaran
también los diferentes reactivos requeridos para el desarrollo de los
ensayos en los que el alcance de las técnicas sean aplicables, de
conformidad a lo que ameriten los procesos investigativos y de
validacion de técnicas del Laboratorio.

3.2.4. MATERIALES VARIOS.
» Guantes; vy,
> Papel absorbente.

3.3. PROCEDIMIENTO.

3.3.1.ENCENDIDO DEL CGMS.

3.3.1.1. Abrir los Gases Carrier HE.
3.3.1.2. Encender las fuentes de corriente regulada (Reguladores y

UPS).

3.3.1.3. Encender la Computadora.

3.3.1.4. Ingresar a Windows.

3.3.1.5. Encender el Cromatografo de Gases.

3.3.1.6. Encender el Espectrometro de Masas.

3.3.1.7. Esperar 1 minuto a que se establezca comunicacion entre masas

—PC.

Nota Técnica: Cuando el proceso de comunicacion haya sido
establecido, esto sera indicado cuando el foco frontal inferior del
MS cambie de rojo a verde.

3.3.1.8. Abrir Software TurboMass 6.0, de acuerdo a la siguiente

ilustracion:

ILUSTRACION 2

3.3.1.9. Esperar a que se comunique el software con el gas, como se

muestra a continuacion:
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ILUSTRACION 3

M5 Methad |

o Fibe Mz [
1 DODECAMD SOLOVEM™
o) | 7 |ESTANDAR 1-B
e 3 |ESTAMDAR 28
[] el 4 |ESTANDAR 3-B
TAHDAR 4
e | |5 [ESTANDAR 48
j E  |ESTANDAR 5B
J o et
e Fa ESTaMD&R E-B
GC Statuz ]

3.3.1.10. Seleccionar el icono

ESTAMDAR 7-B
£ |E5'FMD=&.FI 8B

Metodos Fams DS0E2T012Z SIRc
Metodo Eame DS0E2012 SIR ¢
Metode Fame DS0E2012 SIR ¢
Metoda Fame DS0E2012 SIR s
Metoda Fame 05062012 SIR s
Metodo Fame 0S0E2012 SIR(r
Metods Fame DS0E2012 SIR ¢
Matoda Fame DS0E2012 SIR ¢
Metoda Fame 05062012 SIR

E| de la pantalla principal del software,

a continuacion, se abrird una nueva ventana, posteriormente, ir

a

la barra de mena y presionar

“OPTIONS, seguido

PUM/VACUUM SYSTEM ON” para el encendido de la bomba
de acuerdo a la siguiente ilustracién.

ILUSTRACION 4

Fe
AFa & »| & Tunaboge - Siuhepasieid
s T Fike lon Mode Calibration  Gas P
D]rsgﬁl}&] .lﬂ]ubtl Readbacks..,
a) —— L S UmraTune ]
Il gu_? Tog 3 Els Scarce .DE.EIE!_I Wamings_..
i Macunim System Scope Paramiters...
Dol Sspue. | T & %
g 7 e 2] Opesate
Vasewm G
0C Sl " ‘ oo Resnitislize
| i | —
r_,_.. i Q\lﬂpﬂ"ﬁuum systom on
=
Falesancs Volage: Instrurment Theeshold Settings...
+5Volke Communications Status..,
0'Vioks Instrument Mame
Prefite: Bias (V] ¥ | Dusgnostics Page

3.3.1.11 Esperar a que la bomba marque en verde y en la pestafia de

| Diagnoshics |

siguiente gréfica.

'.Tuni:Fagr-. . i buine
File len Mede Calibration Gas  Options  Help

ILUSTRACION 5

D/ (@& @@ o= ] 2]

el Turbo Speed (%) debe estar en 100, segun la

Eie Souace Diigraasiecs | Mest Spe  Gan
L #1 Rk ]
@le ilm > w2 [ i ¥
ar L Guanagis [ s =3 =@ 10 fn
#a = f [u
&0 ] :
Rafmerce volagay -_“ i -mp“
+5 Yoty b
0ol s
Fretier Bia V] fsr
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3.3.1.12 Continuar a la pestafia de El*399&8 v colocar la temperatura
de interface del CG-MS (100) y la temperatura de la fuente de
masas (100) (130 volatiles) (230 semi-volatiles), como se
describe en la siguiente gréfica.

ILUSTRACION 6

[%4 TunaPage - cAturbe

Fia Jon Meds Cakbraticn Gas  Ogptiens  Hal

D|w|a|s| Bal sl o= s 2]

Els Sowce | Diagroatics | Mazs Span Gan
Vacuam Sychen [ 1 |1 |4 |-|
S w2 [B [4 1
T s— 7 C—— )
; - i : Ey =S D I Cadsd
T <8 =]
men
BC Intertace = = == === =
B ()
Gouice Patamelng
Ebection Erera T e
Trap Emiszicn 2 [ [—F—
Bepetles e fis [——F—
Ler 1 B kg [ —
L 3 e fms —F—
Soance Temp (C] E .
Filament Cunert: ne
Sooust Cuanerd EEia
- W% Parpirilers
LM Fies FzZ —F———
M Fles o —
bony Enegy fig f——— |:
bors & et Fiieg EE [—F—
Hukiier ) [ | =

3.3.1.13. Verificar la humedad en el Masas, para ello, se debe

seleccionar el icono L= de la pantalla principal del método, lo
gue abrira a su vez una nueva ventana, posteriormente, colocar
las Mass, Span y Gain indicadas en la ilustracion.

Nota Técnica: en esta parte del procedimiento el vacio ya
debe estar en verde para efectuar la prueba, de lo contrario
remitase a lo estipulado en el acapite 3.3.1.10 para realizar el
vacio.

ILUSTRACION 7

"< Turbohass - OEFADLT -
1 Bl -~
| File: Edé Samples  Bu

| al=a) @] »|
11

& —

gz

General Stabuy L &1

<
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H
3.3.1.14. Presionar el icono LiiEE . localizado en la parte
inferior derecha, para encender eI filamento.

ILUSTRACION 8

Verificar los % de las e
masas.

Masa 4: (100%) g —
Masa 18: (10%) ] .
Humedad e

Masa 28: (10%) i
Masa 32: (5%) ey

TR e M RN e wAa de '..'."&':";L" = ]
- ==
i
3.3.1.15. Apagar el filamento con el mismo icono de encendido.
Press for Stanchy | .
3.3.2.AUTO TUNE.
3.3.2.1. Seleccionar el icono | de la pantalla principal de método,

se abrird una nueva ventana en la cual se debe colocar las
Mass, Span y Gain indicadas en la tabla.

Nota técnica: en esta parte del procedimiento el vacio ya debe
estar en verde para efectuar la prueba, de lo contrario remitase
a lo estipulado en los acapites 3.3.1.10 y 3.3.1.11 de este
Instructivo para obtener las condiciones.

ILUSTRACION 9

File lon Mode C.lﬂull:nn Gll. Dp'bmu Help

Dl@|a|s| Blalws] |l 9 \If
Ei+ Souce  Diagnostics | Maas Span fry Torr
Vacanem Sysiem W1 [m 0 I
Turbo Spead (%) 100 = B T I3 2
Viacuum Gauge V] o | ma [ Ja [
= [502 4 [ Saas
TH i oo ®
Reterercn Vokage: | 100, L% o 3aewm 3
el T S ———— —.
0ok Ll ‘ ‘
Peailes Baas (V] 151 ST I TR R I T | e ML R - -
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DEL CROMATOGRAFO DE GASES — MASAS.

3.3.2.2. Abrir el gas de calibracién (heptacosa) y calibrar las masas en

| RKEF
650 con el icono L) ubicado debajo de la barra de mend,
de acuerdo a la siguiente imagen.

ILUSTRACION 10

o Temabega - o
For em ey e G

e |

s Cintren el e Bt OE f

3.3.2.3. Presionar el icono Lz . localizado en la
parte inferior derecha, para encender el filamento.

Fi
3.3.2.4. Presionar el icono de auto tune |—&| ubicado debajo de la
barra de menu.
3.3.2.5. Presionar START en la pantalla AUTO TUNE, de la siguiente
manera:

ILUSTRACION 11

% AUTOTUNE STATUS

[EHECKING NSTAUMENT CONOITIONS

Rampng
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3.3.2.6. Alterminar el AUTO TUNE salir de la pantalla y verificar las
masas, como se observa a continuacion:

ILUSTRACION 12

[T I T T R T T = T R

& j i

Nota Técnica: Observar que el valor de Multiplier (V) esté
entre 1200 a 1400 m, si aumenta de este rango de valores

quiere decir que el equipo posiblemente tiene una
contaminacion y requiere tratamiento y limpieza del mismo. | REE

3.3.2.7. Cerrar el gas de calibracion (heptacosa) con el icono ubicado
debajo de la barra de menda.

3.3.2.8. Apagar el filamento con el mismo icono de encendido
Ubicado en la parte inferior derecha. Pres for Sy ‘ ﬂ

3.3.3. ULTRA TUNE.

3.3.3.1. Seleccionar el icono I de la pantalla principal del método,
a continuacién se abrird una nueva ventana en la que se debe
colocar las Mass, Span y Gain, indicadas en la tabla.
Nota técnica: en esta parte del procedimiento el vacio ya debe
estar en verde para efectuar la prueba, de lo contrario
remitase a lo estipulado en los acapites 3.3.1.10 y 3.3.1.11 de
este Instructivo para obtener las condiciones.

ILUSTRACION 13

(2] TunePage - clturboeinssed ] 1
File lom Mode Cal bration  Gas  Options He'D

O @ B o= o= |ee £
El+ Soiuce Disgnostios I Mass Spar 3wy [ T
acim Sysiam i [e= [ 1
Twho Speed (%] [0 =2 [\ A 2
Wacuum Gaugs V] B ma [as I i
s [502 & 10 | e
=20 = v w

Fretenerce Vot ages

|
Sl Bo If 0 0% I 3 (T i T T T
A
g i | | | | |
Pauble Biaz [] 5t I —— | T - | | - |
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3.3.3.2. Abrir el gas de calibracion (heptacosa) (calibre de masas 650)

REF
. GRS . . .
con el icono - ubicado debajo de la barra de mendu.

ILUSTRACION 14

ﬁ TunePage - c.:l‘in.tu_ harn
File lonMode Calibration Gas Options Help

MEEIEIN - ERYE u|-|_?J

El+Source  Diagnostics hass Span [3ain
- Yacuum System v 1 |EEI !4 i1
Turbio Speed (%) | il vz o |4 |2
Yacuum Gauge [+] ¥ 3 |219 !4 |1
V4 |50 |4 [10

ILUSTRACION 15

P
[T e ————r
Ok | @S @] o e ] ¥
Ele Smucs  Diagroasct | Tew
Wistasis Sy,
Tusba Spamd 141 i
i G Py " e
FarE
= — o i .
ot = = : P e . T
omwaly = = 2
3z s
Frei Bars = |
|
|
i
It
|
|
|
| |
| H I
[ |
|
|
| L L . - e
| o .
- e -o - o r & vee TG R HE L L £ B0
dewan | Frans b St |

Fectvans Cumtean AT wss N O gt

3.3.3.3. Presionar el icono L . localizado en la
parte inferior derecha, para encender el filamento.

3.3.3.4. Presionar en la pantalla el icono de ULTRA TUNE. %ﬁ ,a

continuacion, aparecera la pantalla para calibrar las masas,
de la siguiente forma:
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ILUSTRACION 16

|

. ?& UltraTune ™ ?‘i UltraTune ™
Adeirg bavae Gding:
=

3.3.3.5. Presionar el icono » ubicado en la parte superior izquierda
como se aprecia en la siguiente ilustracion.

ILUSTRACION 17

b Colibrated T4Jun 12 1359
Drata Disobany: CATuboMass\DEFALILT . PRO\data’
Stabic: Mas: 0 Dato 618 Da

Lowr M ass Resobtion=92 High Mass Resolubon=12.4  lon Eneige=1.8

Scanning Mass 2 Dato 620 Da
Lowsr M ass Resoldion=3.2 High Mass Resolution=124  lon Eneges1 8
Scan Speed Compengation: Scan 101 to 3090 amudsec.
Low Masz Resoltion=3.2 High Mazs Rescliion=12.4  lon Energy=1.8
Ready [ INuMT

3.3.3.6. Seleccionar las opciones indicadas en la siguiente pantalla F
y presionar OK como se observa a continuacion:
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ILUSTRACION 18

Automatic Calibration TR S|

W Static Calibration
W Scanning Cabbration
| | W SeanSpeed Compensation |

Acquistion Parametess

| Process

I‘ﬁ‘ Acquire & Calibrate

3.3.3.7. Iniciar la calibracién de las masas, para lo cual se debe
esperar a que en la parte inferior de la pantalla aparezca la
leyenda “Calibration Complete” que significa calibracién
completa.

ILUSTRACION 19

D comn il R e e e

File Edit Calibrate Process View Help

AR ~] E|

Lagt Caltwated: 17 &up 121155

Data Diectony: C:ATwbobas\DEFALILT PROAdatal
Stafic: Mazz 0 Dato 618 Da

Lonw Mats Resobution=15.2 High Mass Resokion=136  lon Energue2 8

Scanndng Mazs 2 Da bo B20 Da

Lo Mass Resobtion=15.2 High Matz Resohtion=136  lon Energye2 &

Scon Speed Compensation: Scan 107 ko 3090 anua'sec.

Lo Mt Recohubonm15.2 High Maz: Resohubion=136  lon Enengy=2 8

273 ——
Calibration Complete MUK

3.3.3.8. Guardar la calibracion desde la barra de menu, presionando
“File” seguido de “Save As”, como se detalla a continuacion.
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ILUSTRACION 20

Open.. ?g

W hug 121155

C\Turboh ass\DEFALILT PRONdatah

Mass 0Da o618 Da

Lowr Mass Resohbon=15.2 High Mass Resoluborn=136  lon Energye=2.8

Maz: 2Da o B20Da

LowMass Resohtion=152  HighMass Flesokbor=136  lon Energy=28

Scan 107 to 3090 amudsec

Low Mass Resokibon=15.2 High Mass Resolubons136  lon Energr=2 8

| Sarve the current calibration to a new file NUM

3.3.3.9. Asignar un nombre a la calibracion y presionar guardar, al
realizar esta accion se ajustan las masas en la calibracion,
como se detalla en la siguiente gréfica.

ILUSTRACION 21

TR L

B Calibmatioe: call ML onl ' &y e
T Gin Calein - Proove View  Hel

S e S

Lt Calitratest 1P g 121158

N e n
el T =] = mm
| Momie Fechde medibun. | Tipw Tensha =
L eriME1Z el SATANAZ KLRY AN b CAL e |2
T T BIUTAI A P Mchs Al 2E
_;ulmiﬂ] BN B AN Archan CAl IKE
| lenl RS £l SN 4N I cham i TKE
el HORS IS cnl ML M b CAL FKE -

: 5T =
| e ==

|Eiwrmnn e P

3.3.3.10. Cerrar la pantalla de la calibracién presionando  [sseZes
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ILUSTRACION 22

pm| frees -l E|

Las! Coabb ated AT iy 121755

Dists Dirmcion: AT wrbobass\DEFALILT. FROWdatah

Static fefimzs Dm0 618 Ds.

Lor Mass Aeschfion=152 Hagh Mass Aesolution=135

Blazs 2 Dalo 520 Oa

Loww Blimss Aesckon=152 High Mass Aesohuton=135 Non Ensige=2. 0

Scan 101 fo 300 amualsen

Low MHass Aeschfon=15.2 High Mazs Reschiion=1318

3.3.3.11. Luego presionar “Close” para salir del Ultra Tune.

ILUSTRACION 23
% TTira T ™4

Lbn T o Cowrmsdetend

3.3.3.12. Posteriormente, regresar a la pantalla principal de
TURBOMASS en la cual se podra observar la configuracion
del cromatdgrafo de gases y del masas, de la siguiente
manera:
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ILUSTRACION 24

o w
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3.3.4.CREACION DE UN METODO PARA MANEJO DEL CROMATOGRAFO
DE GASES.

3.3.4.1. Seleccionar el icono en el area “GC Status”, el cual esta
ubicado en la pantalla principal del TurboMass.



f: ~ Servicio Nacional
de Medicina Legal
Qy y Ciencias Forenses

Codigo: ~ SNMLCF-ML-
TOXICOLOGIA-12

INSTRUCTIVO DE ACTUACION PARA EL USO _Version: 10
DEL CROMATOGRAFO DE GASES — MASAS. | Pagina21de 11

ILUSTRACION 25

oy |

Owen Temp
[i 0°C

General Status

[ Detached |

GC Status

| |

Crear un método para el
.i = crom atografo de Gases

3.3.4.2. Seleccionar “Create new method” que significa crear un método
nuevo y posteriormente presionar OK.

ILUSTRACION 26
Startup F = =

Sedect startup opbion

& Create new method |
™ Load method stored on dhsk

" Load tecently edted method

OK Ext

Create & new file

Nota Técnica: en el caso de requerir abrir o modificar un método

ya existente se deben seleccionar las siguientes opciones:

v “Load method stored on disk” que significa Leer un método
guardado en el disco; o,

v “Load recently edited method” que significa Leer un método
editado recientemente.
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3.3.4.3. Asignar una descripcion al método en el campo “Logon Name” y
presionar aceptar.

ILUSTRACION 27

I Seart muce bl

(=) ==

3.3.4.4. Colocar la informacion general del instrumento (CAP-GC) y
presionar OK como lo muestra la siguiente ilustracion.

Erter deirrntses tont. Use Trrle bl to 2wt 5 P line

ILUSTRACION 28

Heades bext

lcapillary GC
Instrument
Column

Column Length
Carrier Gas
Flow Rate
Split Ratio
Temperature
Injection Temp.
Detector 1
Detector 2
Hotes

B mn sm ww mw oww o we we oww oww oww |

L ¥

Template
[capGe ~] Cancel | Resel
Hma —'

Display the conditions template for the selected instrument type
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3.3.4.5. Seleccionar como canal de trabajo £ MNone y presionar

aceptar.

ILUSTRACION 29

[ -
1% Mone ] |
280
~ Dats Stomags
= i Clads For
o Dty tirsd v ilui]
P v rmin} 2000
[(Acmptw | Caee | iz |
Daonot callect data fraem @y any channel |

3.3.4.6. Seleccionar la ventana de “Instrument Control” que significa
control del instrumento y configurar el Autosampler como se
detalla a continuacion.

ILUSTRACION 30

Instrument Contral

|| Autosampler | veruiriots | Comer | Dotectorn | iratment Tined . A
Capacidad de la leringa

Iection Source 05pLd SOpLd S0ul

T Merusl & Adnesmpler

Sanchd Faichcn | Volemen de inyeccion # Bombeos por muestra

Syrnge capacty ful} 50 = / Sampée pmp g <]—T|

Irpecton volume () TR | iszesty delay o - #’Hﬂdﬂaﬂd&miﬂnpﬂr

sscosid

Irpecion speed Mormal *i-..\\\ Wash.‘wasbe vial sl 1 -

Washes ;'| Velocidad de inyeccién al equipe P

Prerjecton sahvert washes o .l\' 1 = comprende lurnfiale:lyi
[“ Mimera de Lavados con ef solvente antes 2= comprende los viales 3y 4

Prinpection ssmohe washas 2 -I. iuhm

Post P m\ :rmd:!nadmmhnmmam

Pt anpachion sobvent washes (B} .|_;-'|Mimemdelauaclnimneisnhente
después de cada inyection

The sutosampler will be used

Nota Técnica: de no utilizar el Autosampler se puede seleccionar
inyeccion manual o Turbomatrix en caso de tener inyeccion por

Headspace.
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3.3.4.7. Sefialar la pestafia “Oven/Inlets” para configurar el horno como

se muestra en la siguiente ilustracion.

ILUSTRACION 31

|
Program tene §min) /
Oven [2000 |
- L
110 Data end tme 2000
K .
: 00 S0 100 150 200 250 300 o
Oven Romp  Fate Temp Hold =
iniial [ 00 50 2000 Sk or S H
] 00 o Cantemo () [0
3 0n Timecut frin) 555
’\cmn Ramp A ImARamp /
Hested zone setpoints ('C) Owen -
Injactor A jon - 00 M temp ('C) 350
hectorB [0 Equitme mn)  [20 \
Configurar la rampa de [ Aceptar |  cancear |
temperatura del horno

Tiempo total de la corrida
Presion del inyector

Tiempo total (puede ser diferente
de la corrida en casos de
inyectores programables)

Sole es usado cuando el
analisis requiere
temperaturas por debajo del
ambiente

Temperatura maxima de
trabajo en el horno [depende
de |la temperatura de

sangrado de la columna)

Tiempo de estabilidad de las
condiciones

3.3.4.8. Toda vez culminada la configuracion del horno, se debera pasar
a la pestafia del “Carrier”, la cual sera configurada como se

muestra a continuacion.

ILUSTRACION 32

Autosampier | Oreenuiniets  Camer | Dietectoes | instrument Treed Everts |

L]

oo
Qo 50

Mo 180 M0 S50

Carr. A fiamp__Pata | Setpoint |
Initial

g

000
000

L

Datos generales de la
columna de trabajo

| = J
(2] * [\ Camer A A Oven /7 -

Aulary Friecmatecs

A

—
a2 B

A d

Valor del Split

Configurar la presion del gas

de arrastre
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3.3.4.9. Seleccionar la siguiente pestafia y configurar el acapite
denominado “Detector” que significa detector con las
condicionantes siguiente.

ILUSTRACION 33

3.3.4.10. En la siguiente ventana seleccionar el tipo de evento segln
técnica a aplicarse como se observa continuacion.

ILUSTRACION 34

Autosspier | Oven/iniets | Camer | Detectons  bstument Temad Events |

Time i oo Tiempo de inicio delevento I

b Adicionar evento

Event [aTT4

laTT?

Evertos.

ATT1 Atenuacion para el detector 1
ATT2 Atenuacion para el detector 2
AL

AJZ2

HOLD

OUT1 Apagar detector 1

OUT2 Apagar detector 2

W1 Vahula 1 de los auiliares

SPLIT1 Wariacion de Split en el inyectorl
SPLIT 2 variacion de Split en el inyector 2
CAR 1 Wariacion del flujo inyector 1

CAR 1 variacion del flujo inyector 2

1!

"‘.I"‘.I"b".'l“.'l';’}g-
*a‘a"m‘m‘:-‘:-g'

| Aceptar | Cancelar
Select the required event, and enter the time at which it is to sccur
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3.3.4.11. Una vez configuradas todas las pestafias se debera
seleccionar el botéon _*===_1 de no hacerlo asi, la
configuracidn realizada se borrara.

3.3.4.12. Guardar el método seleccionando la opcion “File” seguido
“Save As” y asignar un nombrar el método, como se presenta

en la siguiente ilustracion.

ILUSTRACION 35

[ 51 Method Editor - CATurboMass\DEFAULT.PROVACQUDSY
mhmmlﬂt Equilibrate  View Help
E Plowr... Cirl+ M
ﬁ. Open.. Culo
Save Cirfe 5
Save b
Description
Audit Trail
Print..,
|| Print Previea.,,

3.3.4.13. Inscribir una descripcién al método toda vez este se halle
guardado en cumplimiento del literal supra detallado,
posteriormente, presionar aceptar como se muestra la siguiente
ilustracion.

ILUSTRACION 36

| r.-la-"nl
|

e g | ol B

o PAMT 100001 §

et T

lrwmbe Cwvss

1
I_'lm B agieon tust U 089« 0 12 Pt a som Iéa
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3.3.4.14. Nombrar el método y presionar guardar.

ILUSTRACION 37

. Turbachrom
Crusrdar e [ =T :I - o m-—
Mambre Focha de madlecs Toe
Pl FAMSCEGIILD - A mith 6752007 503 P Aathien
| tode FAMBTSAIN Lot BAANAD LDE PR Aaghies
| oetode FAMELOESL ) min SIS P Aechivg
__| metode FAKERNSLE meh SAWAIESI P Archeo
Fretarns 0512 mah 5702002 128 P Archiva
EXEMPLO DE METODD 83031 2.mth SAMLIEFFM Aechio
L Pmah AT XS PN Anihied
| Dtk VMO0 TAT A Aechive
] =
* ani
Hambm: Taarar
e
Tpa | Mt ™ =
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3.3.5. CREAR UN METODO DE MASAS.

3.3.5.1. Seleccionar en la pantalla principal Turbo Mass del software el

E

icono ubicado en la columna lateral izquierda en la parte
de MS, una vez efectuado se abrira una pantalla nueva para
crear el método.

ILUSTRACION 38

MS =
@ Opeate E
@ Pressures |

@ Filament

File  Edit Dplm. Toolbam  Fu
[Gichvant Delay| e Sabver Dslay
Di@l|@|| @X|alv] (B s B w |

TotalFun Trre 1000 44 p . 5 16m

Infarmatian
Solvent Delay 1. Tirme 000 40 2 00{mins]

MS Scan, Time 2.00 1o 10 00, Mass 50,00 1o 300 00 El+
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3.3.5.2. Colocar el “Solvent Delay” presionando el icono L22¥ent Dela
ubicado en la parte superior izquierda.

ILUSTRACION 39

File Edit Options Toolbars Functions
[ Sichvent Deday| Yric Sohvent Delay

Oelels| | @x[alv] | wson @ = |

Tetsl Run Tine: 1000 ] ; : 3

Mo | Type | Informatian | Tirne

1 Solvent Dalay 1, Time 0.00 to 2 00{mins) =

1 B MS Scan, Time 2.00 to 1000, Mass 50 00 to 300.00 El+ .|

3.3.5.3. Colocar el valor inicial y final en minutos “Start-End” del
“Solvent Delay” y presionar OK, como aparece en la siguiente
ilustracion.

ILUSTRACION 40
Soivent Delay [

Sutfmedes]  End [mirstss) ‘m; I
P i

; 1 - Cancel | |
|

2 o o
3 |o o
4 |0 o

3.3.5.4. Configurar el escaneo presionando el icono de _ﬁ M= Scan

ILUSTRACION 41

B Scan Functions - chfur

File Edit Optiont  Toolbars Functions

Sobvent Dalay | Ome Sabvert Delay

sISEE] B x|a|v| E s B sk |

Total flun Time:[1000 | f i

Ma, ] T]rpe] Information [ Time
1 Sobvent Celay 1, Time 0.00 to 2.00{mins) [ ]
1 B MS Scan, Time 2.00 te 10.00, Mass 50.00 to 300.00 El+ ]

3.3.5.5. Configurar el “MS Scan” colocando los siguientes parametros
para el Mass (m/z) como se muestra a continuacion.
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ILUSTRACION 42
[ Fumction:2 Ms Scon |
Mass [m/z] Method
Valor de masa més baja detectable, =+ 5! o lorization Mods IS ~ ]
Data Centroid vf
Valor de nada mas alto detectable —+ End e y
| Scars To Sum
Timpo de inkla slel. Scan ] T Scan Durstion [secs)
(considerar el Solvent Delay) g _
Start 4 Scan Time 035
Tiempo final de Scan. —
3 End 435 Inter-Scan Delay Ffﬁ_
ok | Concel |

3.3.5.6. Configurar el método colocando en los campos de “Method” la
siguiente configuracion, posteriormente presionar OK.

ILUSTRACION 43

Function:2 MS Scan

Mass [miz)-

Stant |5D

End 450

Time [Mins) ' Scan Duration [secs) :

Start |41 scanTime (035 )

End 435 Inter-Scan Dei !
oK | Cancel |

Tipo de lonizacién

Tiempo que tarda en
tomar la lectura de
rango de masas.

iempo de retardo
entre cada scan del

3.3.5.7. Guardar el
seleccionando “File” seguido de “Save As” y asigar un nombre
el método, posteriormente oprimir el botén de guardar.

método de masas desde

rango de masas

la barra de menu
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ILUSTRACION 44
B Scan Functions - o\l [ s e e
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e Bl faems LIOEDDL T TR asp VIR & MA  decheen EXP LIEH &
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Print... | e {
| Tew [tagmntrt sim e
Exit e —

3.3.6. CARGAR UNA SECUENCIA DE MUESTRAS.
3.3.6.1. Seleccionar en la barra de mena el botén “File” seguido de
“New”, posteriormente asignarle un nombre a la secuencia y
presionar guardar, como se puede observar a continuacion:
ILUSTRACION 45
o b - e
@hﬁ Sorryeicy - Agn  Wew  Jueatly Cefiguie G0 Teols  Help
o il LR e el sips] 2| 2]
e iy 0 Tbed [Tumad G Vot Ve B [lyeeni om0 Fie Tew [ e | o bedad | CabagimCaer | Feval Urial
et St i lnell rosoFRER | | A
et b fo PRl Dl meindoFARETS @ &
[t Wiksngsd B PNl s PARE 1 A
g P O e st FAMEER A
. b EeNE el v P 0| A
Qg Projwt..
Paxso el
Pant_ Cwiap
Peini Proves
Pard Sap..

1 koM. pabind sl
I Turbabnr i afaskapd
JPRLRRAL FARE INEXTLIIL
A CA Turboldme RFALL TSP

Nota Técnica: De requerirse adicionar, insertar o borrar una
muestra de debe oprimir en la pestafia “Samples” la cual se
encuentra en la barra de mend.

ILUSTRACION 46
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De requerirse adicionar o eliminar columnas, seleccionar
siguientes iconos ubicados en la parte central superior de la
barra de menu.

ILUSTRACION 47

%@ Acfialm] &l¥| K| L[0][E

Adir:ioqtnarETiminar-ﬁ

B

Para adicionar, seleccionar el icono I—'l"'—l y aparecera la

|

siguiente pantalla, seleccionar con L=—I las columna que se
quieren adicionar y presionar OK.

ILUSTRACION 48

. 1l
Customize Field Display [
[ Quartify Method [QUANT_METHOD) :,.': 0K, |

[w] Calibration Curye [QUANT_CALFILE)

W|Repart Methad [REPORT_METHOD) [ Cancel
W5 ample Type [TYPE] i |
W Conc & [CONC_A]

WConc B [CONC_B)

[nlet Premn [IMLET_PRERUM]

[Cinlet Pastrun [INLET_POSTRUN]

[t File [AUTO_FILE]

[Process [PROCESS]

[IParameter File [PROCESS_PARAMS]
[IProces: Options [PROCESS_OPTIOME
Job [JOB) (=]

2]

=
o
=
o]

[+]

3.3.6.2. Cargar en la columna correspondiente el método de MS, CG,
Tune, método de cuantificacion y reporte, con un doble clic
sobre la columna y la fila de la muestra seleccionando el
método deseado.
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ILUSTRACION 49
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3.3.6.3. Seleccionar el listado de muestra y presionar los iconos de
inicio, detener o pausa que se hallan ubicados en la parte
superior izquierda de la barra de menu para obtener los
resultados.

ILUSTRACION 50

» | m |l
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3.3.6.4. Seleccionar la muestra y presionar el icono para visualizar el
cromatograma, toda vez obtenidos los resultados; los iconos a
seleccionar seran los que se ilustran a continuacion.

ILUSTRACION 51

Verespectro
Vercromatograma

el
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3.3.7.1. Seleccionar la muestra.
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3.3.7.2. Presionar el icono de ver cromatograma | % una vez
efectuado, se podra visualizar el cromatograma, posteriormente
presionar con doble clic sobre cualquier pico para abrir el
espectro de masas.

ILUSTRACION 53.
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3.3.7.3. Seleccionar el icono % para realizar la busqueda en libreria
toda vez abierto el espectro de masas.

ILUSTRACION 54

rnmm-mm “im i

.. B L 1 ] L W 1 i e
nmﬂhﬂqﬂmmlmkmw B
Bl o enE Lo sacE D cea glelemn
LIRS MS, 06-0et-2005 + 11:13:5
SM0GIUT X400 (14 5AS) sz Er
10l =T 5 1
i 55'5?
I
\.
T
wd ]
8
= | 4 119
&7 |
. | 104
& dl za1
[ | ; LT 181106 ?'1! i
. P . [l s Kl 5 [ 153"5 g iy 288 W zﬁlm LT T W

3.3.7.4. Realiza la busqueda en librerias.
ILUSTRACION 55
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3.3.7.5. Presionar con doble clic sobre algunos de los resultados de la

bUsqueda para visualizar el espectro de la libreria como se
puede observar a continuacion.
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ILUSTRACION 56

Lien e —T — -
Flt E Dapley  Fiiceil Wi Helg

@ fin) e @ BINE 2N

=2

A, (6-Oce-2005 + 11:13:58 -

F\ua
45100507 30 {14, 255)

i
105 Hp' #r "llp " ?TT 4,18
% [T Bf 5 | s
j Il I.|| M e 2 m)! MowMiy w 1B U e w?IW o u
Hw" T T h“ w‘r ?&-Lt” " m" ﬁ'IITL} T T T T T T T T T T T
4 HE1
L b 51
N by il
% el a1 o g
j i Tl
RL758 Wt 22029 CYCLOHENAME 1,7[1 2551, 1 DINETHYLETHYL} 2E THAREDIVLIBSS-, (7 ATF( 4 e
5F Hit 2
1205 j
i i, & ,-E!f B g W
EI L j & i Hi 1w 13El "fj 12 3
RTTE T 10007, GHAE, TETRRCE = Ll
4- g
1130 ?TH .11 & 5551- EE-Ti Eﬂﬂ ]
'i'i W 15 (L] ng m
N 11, Wﬁ?Jh hr J. i N B
T | T T prTTTY T T T T T T T T T T T - - - r ML
h an 8 A N YA ) O N Y T T O -
.'ﬂHtl.nt '—i"E!'._-ii_I:l
EVOA M5

mar e 1L

m '!'Dll.'r '\1.r11"l' F1 3 ETHANTOFL RS- (R L

g Vil
1 Lk kil
5 Tl -1, :-DI0L HiT
L 1 CYLOUTIPRIFTL ESTER i
T e g (-[-2 L
E a1 ‘_".{ H TER0Y-, WETEYL ESTER ol i dg-hi-1 ki
L ™ TRACECEN-1.0L sCETHTE Fut) benthl ] K
g ™A A AL 8 NI B haw
1% - | b TH i
= =3 ki
13 L E i
15 : Evi vl
15 52 - Ll
Iy 514 15 TRl THLH EREIS S ETLITETRAHN e [
iT £ UETWT_ERTER e b
1B kLY B (21
L L] C T nz [~} K}
0 = TN CENAL, (- rat ) SISO i

3.3.8.ELIMINACION DE RUIDO DE LA LINEA BASE.
3.3.8.1. Hacer zoom dentro del cromatograma identificando el pico de

interés, posteriormente presionar el icono iﬁ ubicado en la
parte superior izquierda, como se presenta en la siguiente
pantalla, posteriormente aparecera la tabla de la llustracion N°

59.
ILUSTRACION 57
e BN
!“L!!M—!‘!L!!ﬂ&m‘i‘l_!!ﬂ ..............
o AR, B B T
-
A I—— .’F___ |
™ Bl
— P vmi T e | |
= oE |
%
"
i wh
iy Vaem e T ™ ) 5 % ) Y 5 I T8 4 0 T




Naciona Cadigo:

Servicio Nacio
‘h de Medicina Legal | TOXICOLOGIA-12

Q y y Ciencias Forenses

SNMLCF-ML-

INSTRUCTIVO DE ACTUACION PARA EL USQ _Version: 10
DEL CROMATOGRAFO DE GASES — MASAS. Pagina 36 de 11

ILUSTRACION 58

Combine Spectrum

]

File: 51006407

Functiar:

Average I

: 0K
Peak separation iTh Cancel

Subtract I

# [1.000 Peset

3.3.8.2. Ubicarse en la fila de “Average”, posteriormente, con el mouse
presionar con un solo clic derecho sin soltar para seleccionar la
base del pico como lo muestra la siguiente imagen.

ILUSTRACION 59

3.3.8.3. Después ubicarse en la fila de substraer y seleccionar con el
mouse, posteriormente, dar un clic derecho en las partes
laterales del pico como se muestra en la siguiente imagen.

ILUSTRACION 60
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3.3.8.4. Presionar ok y aparecera un espectro mas puro sin las sefiales
de ruido de la linea base.

3.3.9.PROCEDIMIENTO PARA REALIZAR EXTRACCION DE IONES.
3.3.9.1. Presionar “Display” seguido de “Mass” dentro del cromatograma,
de la siguiente manera, posteriormente la pantalla inscrita en la

ilustracién 63.

ILUSTRACION 61

IS, O Ced PEOS S LR LIS

3.3.9.2. Colocar el ion que se desea extraer y presionar OK. La
ilustracion 64 presenta la extraccién de iones.

ILUSTRACION 62

Mass Chromatogram m

File: 51006407 _D_K__]
Dezcription [mdz]; Cancel |

105

Function: ]S-:an (40:450) El+ __‘.'._J

& fdd trace
" Replace trace

7 Mew window

[EE e —



2
K2,

Servicio Nacional
de Medicina Legal

Ciencias Forenses

Codigo: ~ SNMLCF-ML-
TOXICOLOGIA-12

INSTRUCTIVO DE ACTUACION PARA EL USO | Version: 10
DEL CROMATOGRAFO DE GASES — MASAS. | Pagina 38 de 11

ILUSTRACION 63
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Nota Técnica: para eliminar el ruido abrir un cromatograma,
seleccionar en la barra de menu “Process” seguido de “Smooth”,
posteriormente, se generard un cronograma con el ruido

corregido.
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3.3.10. METODO DE CUANTIFICACION.
3.3.10.1. Indicar en el listado de muestra cuales son estandares y la
concentracion de cada estandar para la curva de calibracion.

ILUSTRACION 65

%] @ dcfisls] ][ E] 2[2][E =] |

| Sample ID | Fie Te Condlions | Guaniify Method |  Caibeation Curve | M Sample Type | Conc A
BLANCO [ BLANCD DE SOLVENTE  HELIO TML/MIN.COL WX £ FAMES 07062012 CURVA FAME Ansiyte

FAME Omg FAME Omg/kg HELID TML/MIN COL WX € FAMES 07062012 CLIRVA FAME Standaed 0
FAME 2mg FAME 2mg/kg HELID TML/MIN COL WiAiX £ FAMES 07062012 CLIRVA FAME Standaed 2
FAMEdmg: FAMEdmg/kg HELID TML/MIN COL \wikix & FAMES 07062012 CLIRVA FAME Standaed $
FAMESmg. FAME dmg/kg HELID TML/MIN COL Wik § FAMES 07062012 CLIRVA FAME Standaed 5
FAME 8mg FAME Brmg/kg HELIO TML/MIN.COL WAX £ FAMES 07052012 CURVA FAME Standaed 8
FAME 10m FAME 10mg/kg HELID TML/MIN COL WiAX £ FAMES 07062012 CLIRVA FAME Standaed 10
FAME 20m FAME 20mg/kg HELIO TML/MIN.COL Wik € FAMES 07062012 CURVA FAME Standaed 2
FAME 40 FAME 40mg/kg HELIO TML/MIN.COL Wik € FAMES 07062012 CURVA FAME Standaed 40
FAME 60m FAME Blmg/kg HELIO TML/MIN.COL WA € FAMES 07062012 CURVA FAME Standard 60
FAME 80m FAME 80mg/kg HELIO 1ML/MIN.COL WA € FAMES 07062012 CLIRVA FAME Standard &0
FAME 100 FAME 100mg/kg & HELIO TML/MIN.COL WA € FAMES 07062012 CLIRVA FAME Standasd 100
BLANCE 5 BLANCO SOLVENTE HELIO TML/MIN.COL Wikix € FAMES 07062012 CC FAME 07062012 Andite

3.3.10.2. Ingresar

en la barra de menqg,

seguido seleccionar

“QUANTIFY” y posteriormente “EDIT METHOD” que significa
editar método, como se describe en la siguiente gréfica.

ILUSTRACION 66
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r Mass Spec con espectros de masas:
v' GC- A Cuantificar con cromatogramas del detector A
v" GC- B Cuantificar con cromatogramas del detector A

ILUSTRACION 68

Data Source * MassSpec (C GCA  GCEB

3.3.10.4. Seleccionar el icono _lr?!?f%'_'ﬁ!ﬁ_?f_'i']"_'?!?.’_.s:;;_| para definir
los parametros de integracion, posteriormente aparecera la
pantalla obrada en la llustracion 70 del presente Instructivo.

ILUSTRACION 69

EE Method Editar - FAMES 07062012 =] ]
Fing Edit - Hslg
Cormponnd
1: Mebl Pailale =
& Mahl Maigaisto Hame |I. r| e
3 Mebl Eslsaralo
4 H:J:Lalﬁfm Ireenal Flet [Hore] =]
— Diata Sowoe o MasSpes  GCA C GCE
Quaraily Trace |2:£| -
apquitition Funchion Mumbesi |'|':-w '_'J
Comcriralion ol S1arciaids |Ea|t m "l

Pask Loestion

% Rstartion Time jmins) [&1 20
o i [
Tiene ‘winchows [mins) & [0 400
Pk b aickhing
Peak Salactian |Nea’a1.l '.'.J

_fopend | Insait

J
Madity | Dekls | S paetim
|

REW Fil Thisabold |-.

_ Garwual Parnotars 100 263
Ervatarmartal Flarameten [
™ Usel RF Vakis [T o0 LI
< Llyes Peak Facto |T|-EE:]T:-TI]_
Flepaibing Theahold |D (Wi i) |
P mez
Srandad 244 254 264 274 284

[
Concantiatian Facter |00

ILUSTRACION 70
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3.3.10.5. SMOOQTH.: seleccionar las opciones mostradas en la
siguiente pantalla y presionar OK.

ILUSTRACION 71

B ' Smooth chromatogram w
Mathod
window sizelicaml . |3 Ok,

| : ' Cancel |
* Mone

s Mean |
™ Savkzky Golap
[¥ Meize Reductio |

i

3.3.10.6. PEAK DETECCTION: configurar los campos como se
muestra a continuacion.

ILUSTRACION 72
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3.3.10.7. THRESHOLD: sefalar por arriba del valor de “Relative area”,
estos seran considerados para cuantificar los picos; es de
importancia mencionar que la sefial que esté por debajo de
este valor no sera cuantificada.

ILUSTRACION 73
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3.3.10.8. Guardar el método seleccionado “File” seguido de “Save as”,
posteriormente asignarle un nombre al método.

3.3.10.9. Cargar el nombre del método de cuantificacién, desde la
secuencia de muestra.

3.3.10.10.Crear el proyecto seleccionar “File” seguido de “Project
Wizard” en la barra de menu.

ILUSTRACION 74

[Fiw | ™ leormples  Bun Vs Quarsly  Conig

Foma Col=MN |
Dpen . Cer=
Sase Cird=5
Spee &2,

Cgen Dita File
Open Proie
Print, . Crte @

Proed Promrss
Prire Letup

1 PRUERALS FAME DO00J002 3P,
T Tutonal spl

1 CATwbohdys, Opelind o
4 AT umohde, O Def sk spl

Esit

3.3.10.11.Nombrar el proyecto presionar siguiente.

ILUSTRACION 75

o

Creste Proet ——— i
Fromct rame |

Drscripton |Tuboltau defaul projact
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T

3.3.10.12.Crear los métodos del proyecto y colocarlos en las columnas
indicadas en las lista de secuencia de muestra.
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Nota Técnica: de querer utilizar en un método ya creado ir a Windows Mi PC o
Equipo, seleccionar el Disco Cy posteriormente el TurboMass, seguido de “Default
Pro” y finalmente “ACQUDB” como se observa en la siguiente ilustracion.

ILUSTRACION 76

G )= | » toupa » OSDk(C) » TurboMass » Oefautpro » ACGUDB
o e
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& Descargas metods FAMENSDEIN]2-A.mth ]
B Escrilono _| meetodo FAMEIS0S2012mth SSEHILOGPM  drcheeo MTH
2 Sellig regentel _ | metoda FAMELDOSE2. mth
st e FAMEDTDSLL. mih S0 530 P Aich MTH
~4 Bibliotecas rpsek g o051 2, mih b
* Documantcs _| PV.mth h
sl Imdgenes | EJEMIPLD DE METODO 030512 mth
@' Mhisica Dl wultrnth : 1
B video: b M52 ipr 6/5/ 2012 948 AN \rchine R
| hne 05 2 ipr SN2 BB P Archive P
B Equipo funel 406301 2.ipr A [
& 0sbisk (<) 01 Z.ipr

Para el efecto se podran considerar las siguientes extensiones de
guardado:

Extensibn .mth  Métodos de Cromatografia.

Extension .ipr Auto Tune.

Extensién .exp Método de masas.

Extension .cal Calibraciones de ultra tune.

Extension .mdb Métodos de Cuantificacion (estos métodos
seran encontrados en la siguiente direccion).

ILUSTRACION 77

v Equipo » O5Disk(C:) » TurboMass » Defaultpro » MethDB

3.3.10.13. Copiar los métodos que se quieren utilizar para el proyecto y
ubicarlos en la siguiente direccion.

ILUSTRACION 78

» Equipo » OSDisk (C:) » TurboMass »

3.3.10.14. Abrir la carpeta que tenga el nombre del proyecto y pegar los
métodos, tal como se aprecia en la siguiente imagen.



T |Pgrietienis o ?8?('%305{1""12“"\""' INSTRUCTIVO DE ACTUACION PARA EL USO g‘?rs,i()”;i-g —
N Modicine Lege i o - agina 44 de
\) y Ciencias Forenses DEL CROMATOGRAFO DE GASES — MASAS. 9
ILUSTRACION 79
o
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b Tubeeial Repeeats. i
b warodenlib_me

Nota Técnica: los proyectos tienen extension “.PRO”

3.3.11. APAGADO DEL EQUIPO.
3.3.11.1. Enfriar el filamento a menos de 100°C como lo indica el
apartado 10

3.3.11.2. Quitar el vacio

Seleccionar el icono @| de la pantalla principal de software,
abrir4 una nueva ventana, ir a la barra de ment en OPTIONS
- PUM/ VACUUM SYSTEM OFF (Apagar la bomba) esperar
se ventee equipo.

3.3.11.3.

ILUSTRACION 80
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3.3.11.5. Cerrar WINDOWS

3.3.11.6. Apagar MS

3.3.11.7. Apagar CG

3.3.11.8. Apagar las fuentes de energia (Reguladores, UPS)
3.3.11.9. Cerrar el helio y Gas de Calibration Heptacosa

écnica: Este apartado se efectuara exclusivamente cuando el equipo presente
po de dafio o requiera de mantenimiento correctivo o preventivo.

METODO DE CALCULO.
N/A.

RESULTADOS Y ANALISIS.
N/A.

RMAS DE SEGURIDAD.

Las precauciones generales de seguridad descritas a continuacion deben
observarse durante todas las etapas de funcionamiento del instrumento. La falta de
cumplimiento de dichas precauciones o de las advertencias especificas a las que
se hace referencia en el manual, constituye una violacién de las normas de

seg

uridad establecidas para el uso previsto del instrumento y podria anular la

proteccion proporcionada por el equipo. Si el cliente no cumple dichas
precauciones y advertencias, MKS Instruments, Inc. no asume responsabilidad
legal alguna.

4.1.

4.2.

4.3.

NO UTILICE PIEZAS NO ORIGINALES O MODIFIQUE EL INSTRUMENTO

No instale piezas que no sean originales o modifigue el instrumento sin
autorizacion. Para asegurar el correcto funcionamiento de todos los dispositivos
de seguridad, envie el instrumento al Centro de servicio y calibracion de MKS
toda vez que sea necesario repararlo o efectuar tareas de mantenimiento.

LAS REPARACIONES DEBEN SER EFECTUADAS UNICAMENTE POR
TECNICOS AUTORIZADOS.

Los operarios no deben intentar reemplazar los componentes o realizar tareas
de ajuste en el interior del instrumento. Las tareas de mantenimiento o
reparacion deben ser realizadas Unicamente por personal autorizado.

TENGA CUIDADO CUANDO TRABAJE CON MATERIALES TOXICOS.

Cuando se utilicen materiales toéxicos, es responsabilidad de los operarios
cumplir con las medidas de seguridad correspondientes, purgar totalmente el
instrumento cuando sea necesario y comprobar que el material utilizado sea
compatible con las materiales humedecidos de este producto e inclusive, con
los materiales de sellado.
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PURGUE EL INSTRUMENTO.

Una vez instalada la unidad o antes de retirarla del sistema, purgue
completamente la unidad con gas limpio y seco para eliminar todo resto de la
sustancia liquida empleada anteriormente.

USE PROCEDIMIENTOS ADECAUDOS PARA REALIZAR LA PURGA.

El instrumento debe purgarse debajo de una campana de ventilacion y deben
utilizarse guantes protectores.

NO HAGA FUNCIONAR ESTE INSTRUMENTO EN UN AMBIENTE CON
RIESGO DE EXPLOSIONES.

Para evitar que se produzcan explosiones, no haga funcionar este producto en
un ambiente con riesgo de explosiones, excepto cuando el mismo haya sido
certificado especificamente para tal uso.

Nota Técnica: use accesorios adecuados y realice correctamente los
procedimientos de ajuste. Todos los accesorios del instrumento deben cumplir
las especificaciones del mismo y ser compatibles con el uso que se debe dar al
instrumento. Arme y ajuste los accesorios de acuerdo con las instrucciones del
fabricante.

COMPRUBE QUE LAS CONEXIONES SEAN A PRUEBA DE FUGAS.

Inspeccione cuidadosamente las conexiones de los componentes de vacio para
comprobar que hayan sido instalados a prueba de fugas.

HAGA FUNCIONAR EL INSTRUMENTO CON PRESIONES DE ENTRADA
SEGURAS.

No haga funcionar nunca el instrumento con presiones superiores a la maxima
presion nominal (en las especificaciones del instrumento hallara la presion
maxima permitida).

INSTALE UNA CAPSULA DE SEGURIDAD ADECUADA.

Cuando el instrumento funcione con una fuente de gas presurizada, instale una
capsula de seguridad adecuada en el sistema de vacio para evitar que se
produzcan explosiones cuando suba la presion del sistema.

MANTENGA LA UNIDAD LIBRE DE CONTAMINANTES.

No permita el ingreso de contaminantes en la unidad antes o durante su uso.
Los productos contaminantes tales como polvo, suciedad, pelusa, lascas de
vidrio o virutas de metal pueden dafiar irreparablemente la unidad o contaminar
el proceso.



N Medicm Codigo: - SNMLCE-ML- ||\ sTRUCTIVO DE ACTUACION PARA EL USO L Version: 1.0

LT roaniens-ou 0 DEL CROMATOGRAFO DE GASES — MASAS, | Pagina47 de 11

4.11.PERMITA QUE LA UNIDAD SE CALIENTE.
Si se utiliza la unidad para controlar gases peligrosos, no libere los gases hasta
que la unidad termine de calentarse. Use una valvula de cierre positivo para
impedir todo flujo no deseado durante el periodo de calentamiento. (Perin

Elmer Precisely, 2005).
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